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摘 要: 首次报道粤东地区发现的第四纪断层华林断层。该断层切割了时代可能属晚更新世的沉积 ; 断面总体

走向 3000 ， 倾向北东，倾角 75 0 ， 下盘尚发育多个向下收敛的分枝裂面 ， 其上的擦痕指示断裂下盘上升。 断面向

下与基岩中的断裂相连，表明其形成是基底断裂继承性活动引起。
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Abstract: The Hualin fault is the quaternary active fault found in eastern Guangdong Province . The sed­

iment bed cut by the fault is likely formed in the late Pleistocene. The fault strikes to 300 0 and inclines to 

northeast with an angle of 75 0
• Three sub-fractures converging downwards are found on the lower wall of 

the main fault , indicating a downward movement of the upper wall of the fault . The Quaternary fault cut 

into the basement with metamorphic rocks on its upper side and coarse-grained biotite granite on the low­

er , suggesting that the quaterna叮 fault was generated by reactivation of the basement fracture after forma­

tion of the Quaternary sediments. 

K ey words: Eastern Guangdong; Hualin Quaternary fault; Late Pleistocene sediments 
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等，元层理，其内沙砾成分约占 30% ~40% ， 粉

土约占 60% ~ 70%; 沙粒基本全为石英，颗粒粗

大，粒径多在 4 mm 以上，磨圆极差，估计是来自

近源的粗粒花岗岩风化物 ; 砾石多为石英或花岗岩

团块， 形态呈棱角状和次棱角状，分布元序 ( 图

1B ) 。粉质粘土颗粒极细，颜色为褐黄色，风化后

呈褐红色。从物质成分和结构构造看，该含沙砾粉

质粘土层与珠江三角洲西淋岗的 Q3c (褐黄色粉质

粘土含砾粗砂层，己知光释光年龄在 20 ~ 17 ka 

间 [5 ] )极为相似。第四系 之下为基岩风化物

(M) ， 全风化，色杂，以粘土为主，与第四系之间

切割第四系的断层通常被认为发生过突发性活

动 ， 而后者往往又与地震密切相关[ 1 -2] 。在粤东地

区， 虽然历史上曾发生过7 级以上地震 ( 1918 ，南

澳) ，区 内第 四纪盆地的发育也明显受断裂控

制[34] ， 但一直未发现断裂切割第四系的现象。本

文报道的是在该区首次发现的第四纪断层。

第四纪断层的基本地质特征

华林第四纪断层见于练江盆地南东角的普宁田

心镇华林村后山的人工剖面(图 1A) 。剖面上方

为褐黄色含沙砾粉质粘土层，可见厚度 2 ~ 5 m 不

!il--iiJ 
i

i

e
-
4

、

I

S

o

-
-

·

·

豆、

••• 

收稿日期: 2011 -04 -25 

基金项目:广东省自然科学基金重点资助项目 (1025 1027501000019)

作者简介:曾强 ( 1975 年生 ) ，男，博士研究生;通讯作者:陈国能; E-mail: chengn@mail. sysu.edu.cn 

…. .. . 

~， 



第 4 期 曾 强等 : 粤东华林第四纪断层初析 149 
，

叫
!
1
1
1
3
t
l
-
-
，

a
a
l
)
J
t
j
i

--

­

e

E

·

·

·
· 

E
r
-

-

·
·

ι
F
o
-
-
.

·
·
.
 

界线模糊。据周围出露的岩石判断 ， 杂色粘土可能

由花岗岩接触带附近的变质岩石风化而成。

从图 lB 可见，上述第四纪沉积层中发育有多

个北西向破裂面，其中 Fl 和 F2 裂面基本平行，总

体走向 300 0 ， 倾向北东，倾角 75 0 ~ 90 0 0 在 F2下

盘，发育 3 个向下收敛的次级破裂面(f1、口、

臼) ，其走向分别为 296 0 (f1)、 270 (口) 0 、 260 0

(臼 ) ，倾向北北东-北北西，倾角 45 0 ~ 75。不等

(向下变陡) (图 lBl) 。分枝断层白的断面上，见

有清晰的擦痕(图 lB12 )。擦痕倾伏向 420 ，倾伏

角 68 0 ，向下切入风化基岩的断层面上，发育有相

同的擦痕，均指示断层上盘发生顺时针斜落。

在上述所有破裂面(包括 Fl 、F2和f1 - f3)

两侧 O. 5 ~ 1 cm 范围内的第四纪沉积物，均有明显

的褐铁矿化现象 ， 颜色显著变红(图 1 B12 ) ， 表明

破裂面的形成时间较长(年代较老) ， 不可能是近

年边坡开挖而产生的滑动面。 从图 l Bll 尚可见

到，裂面臼向上没有切穿第四纪沉积层 ， 指示裂

面的产生是自下而上而不是自上而下 ， 由此进一步

排除其起因于边坡崩塌滑动的可能性。

如图 lA 所示 ， 沿第四纪断层(断层出露于图

lA 中的①处)走向向南东约 30 m 的建筑基坑边缘

(图 l A 中②) ， 可见断裂切割基岩。断裂北东盘

(右侧)为红色泥质岩石，南西盘(左侧)为半风

化粗粒黑云母花岗岩 ， 两者之间断面清晰 ， 其内尚

可见到早期的构造透镜体(图 lC) ， 进一步证实上

述裂面是基底断裂活动在第四系中产生的断层面而

不是土体崩塌产生的滑动面。
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图 1 华林第四纪断层出露点全貌

Fíg. 1 Panorama of the quaternary fault cropout ín the back-híll of Hualíng 

其中 A 为全景照片，镜头向北西，数字①、②所示黄色方框分别为 B 、 C 图的位置， γ 为花岗岩，

M 为变质岩， Q 为第四系，红线为断裂，黑色虚线为第四系与基岩界线
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综括上述资料，粤东华林村发现的第四纪断层

由两个基本平行的主破裂面和三个总体向下收敛的

次级破裂面组成，后者的特征及断面擦痕均指示断

层上盘斜落。第四纪断层的位置与延伸方向，与基

岩中出露的北西向断裂吻合，初步判断其形成与基

底断裂的活动有关，目前正在对断层切割的第四纪

沉积物进行光释光测年。由于该第四纪断层位处区

域性的普宁一田心北西向断裂附近，区内人口密

集，高层建筑和大型工程建设越来越多，建议有关

方面对此给予足够重视，对该第四纪断层及相关基

底断裂展开进一步的调查与研究。

morphic evolution of earthquake-triggered landslides and 

their relation to active normal faults. An example from the 
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